LARARHANDLEDNING TILL Det Magiska

LJU f

INTRODURTION
— Det magiska huset

I Det magiska huset kan skolor ta del av
Kungliga Operans verksamhet och f6lja med
bakom kulisserna pa Sveriges nationalscen for
opera, balett och dans. Har arbetar inte bara
operasangare, dansare och musiker utan ocksa
en mangd andra yrkesgrupper som tillsammans
skapar opera- och dansférestallningar.

Lararhandledningen ar framtagen som
inspiration till arbete i klassrummet efter

att eleverna har fatt se avsnittet Unga pd
Operan uppticker ljud pd Operan. Ovningarna
kan anpassas efter eleverna och géras i
helklass, mindre grupper eller individuellt.
Handledningen riktar sig i férsta hand till
larare for barn i arskurs 1-3, men passar dven
aldre elever.

AVSNITTET

I det hir avsnittet far ni tillsammans med Sara
upptdcka allt ljud som finns pa Operan. Har
far ni bade se och hora vad ljudmaistaren Lars-
Goran gor pa jobbet, och ni far aven traffa
ljudforskaren Carl.
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AMNESFORUS: FYSIK,
TERNIK OCH MUSIK

Avsnittet och denna lararhandledning knyter
an till Lgr22 pa flera sitt och sarskilt till amnena
fysik, teknik och musik. Innehall som berérs ar:

¢ Enkla faltstudier, observationer och ex-
periment. Utférande och dokumentation
av undersdkningarna med ord, bilder och
digitala verktyg.

~# Nagra av manniskans organ, deras namn
och 6versiktliga funktion.

~¢/ Manniskans upplevelser av ljus, ljud, var-
me, smak och doft med av olika sinnen.

~# Slagverksinstrument, stranginstrument,
tangentinstrument och digitala verktyg for
musicerande och musikskapande.

~# Rostvard och hérselvard vid sang, spel och
lyssnande.

~/ Négra féremal och nagot tekniskt system i
elevernas vardag, hur de ar anpassade efter
manniskans behov samt hur de har férand-
rats over tid.

~# Kunskaper om tekniska l6sningar och hur
ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion.
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LJUD SOM KANNS

Ljud finns 6verallt! Ibland hors det tydligt,
ibland hors det inte alls utan marks bara som
en kénsla i kroppen. Ljud berittar saker for
oss, som till exempel om nagot ar spannande
eller festligt, eller om ndgot ar langt borta eller
precis bredvid. Ljud paverkar ocksa hur vi mar
och kan vicka starka kanslor.

Att ljud vacker kanslor dr nagot vi fokuserar
mycket pa hiar pa Operan, och i operahuset

ar arbetet med ljud valdigt viktigt. I bade
opera, balett och annan dans har musiken

stor betydelse for publikens upplevelse av
forestallningen. Sangen och musiken spelar en
avgorande roll i varje uppsattning, och utan
ljudet hade det inte varit opera eller balett.

Med vara forestillningar vill vi vicka kanslor.
Darfor ar det viktigt att ljudet hors bra — och
att det kdnns.

Det finns flera saker man kan géra for att ljudet
ska horas och kdnnas. Allt fran operasangarens
sangteknik till rummets utformning, antalet
mikrofoner och hégtalare i salongen och
mycket, mycket annat paverkar hur ljudet
upplevs av publiken. Kanske dr det inte nagot
man tianker sa mycket pa nar man sitter dar i
salongen och lyssnar. Som Lars-Goran sager i
borjan av avsnittet: »Nar mitt arbete fungerar
perfekt da marks det inte, men nér det inte
funkar da marks det direkt«.

ORD I AVSNITTET

MIXERBORD

Vid ett mixerbord kan man styra hur ljud

ska skickas ut till exempelvis hogtalare. Ljud
fran ljudkallor sdsom olika mikrofoner eller
inspelade ljudfiler satts ihop och skickas vidare
via mixerbordet. Med andra ord: hdr bestams
det hur det ljud som publiken hor i salongen
ska lata.

ARUSTISK MUSIK

Akustisk musik dr nar sang och instrument
inte forstarks elektroniskt. Det behovs inte
mikrofoner, sladdar eller hogtalare for att hora
akustisk musik. Operaforestdllningar ar oftast
akustiska. Operasalongen ar formad sa att
ljudet fran orkestern och sangarna nar ut till
publiken utan elektronisk foérstarkning, och
operasangarnas roster ar tranade sa de kan
hoéras genom orkestern.



LJUD OVERALILI

Som Sara beridttar om i avsnittet sa finns ljud
o6verallt. Livet bade pa och utanfér Operan ar
fyllt av ljud. Vilka ljud finns i era liv?

I f6ljande 6vning far ni trana era 6ron och
tillsammans underséka och reflektera 6ver ljud
i er omgivning och narmilj6.

OVNING

Klassen gar ihop i mindre grupper eller i par.
Varje grupp far i uppgift att ta en promenad i
naromradet. Det kan bade vara ute och inne.
Vilj garna ut en eller flera platser som ni tycker
vore roliga att ga till och utforska, och ga giarna
at olika hall sa inte alla grupper hamnar i sam-
ma lokal eller pa samma plats. Ta med papper
och penna - och viktigast av allt, era 6ron!

~# Stanna till vid olika platser och lyssna
noga. Skriv ner allt ni hor!

Hor ni roster, motorer, fagelsang eller klirrande
Jran bestick? Hor ni vatten, papper, fotsteg eller
telefoner?

~# Forsok beskriva ljudet s& detaljerat som
mojligt.
Ar ljudet néira eller kommer det langt bortifrdn?
Ar det ljusa eller mérka toner?
Hors ljudet hela tiden eller bara en kort stund?

~# Skriv ocksi girna ner det som ni hér men
inte vet vad ar. Forsok da beskriva hur
det later.
Ar det som ett prasslande, ett ylande eller ett
susande?

~# Nir ni ar tillbaka i klassrummet igen gi
ett varv sd varje grupp far presentera en av
platserna de var pa och beskriva vilka ljud
de horde.

DISKUTERA GARNA
TILLSAMMANS:

Vilka ljud var mest dominanta och hérdes
tydligast? Fanns det ndgra ljud som var 6ver-
raskande och som ni inte trodde ni skulle hora
pa just den platsen? Vilka da? Hur var det att
sarskilja pa olika ljud och liten? Var det latt
eller svart att hora var ljudet kom ifran? Hur
paverkar ljudet upplevelsen av en plats eller ett
rum? Vilka kanslor vacks av olika ljud?
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I avsnittet berdttar Lars-Goran hur han
anvander flera mikrofoner pa olika platser i
rummet for att spela in en operaforestdllning.
Det ar nédvandigt eftersom en mikrofon inte
fangar in ljud pa samma sdtt som 6rat. Han
visar ocksa hur ljudet fran mikronerna kommer
in genom olika kanaler till mixerbordet i
studion dér Sara far prova pa att mixa.

I f6ljande 6vning far klassen testa pa hur det ar
att spela in ljud med hjélp av digitala verktyg.

UTRUSTNING

Mobiltelefoner, surfplattor, diktafoner eller
annan utrustning som kan spela in ljud,
eventuellt mikrofoner.

OVNING

Individuellt eller i mindre grupper ska ni
férsoka fanga in olika ljud och ljudlandskap
genom ljudinspelningar. Om ni vill kan ni

i forvig fundera ut vilken sorts miljo eller
staimning ni vill férsdka skapa med hjalp av
inspelningarna. Ska det exempelvis lata som
en skogspromenad i varvdrmen, en kul rast pa
skolgarden eller en stressig morgon i hemmet? Vill ni
Janga in lugna och stilla ljud eller buller och brak?
Ska ni leta efter [jud utomhus eller inomhus? Vill ni
ha med ménniskoroster, djur eller maskiner? Ni kan
ocksa bara borja ga och lata er inspirera av de
ljud ni stoter pa.

~# Spela in ljudet med hjalp av den utrustning
ni har att tillgd. Det finns flera gratis inspel-
ningsappar for surfplattor eller telefoner
som fungerar alldeles utmarkt! Gor olika
inspelningar for olika ljud. Skriv gdrna ner
vad varje inspelning ar for ndgot och/eller
vad ni tycker det ska ge for effekt. Exem-
pelvis: Inspelning 1: ndgon som tvéttar
handerna, ger en kénsla av att vara i ett
badrum.

~# Samlas darefter i klassrummet och spela
upp era inspelningar fér varandra. Om ni
vill kan ni blunda medan ni lyssnar!

-4 Lat eventuellt klasskompisarna gissa vad de
hoér pa inspelningarna. Alternativt presen-
terar varje elev eller grupp sjdlva sitt ljud-
material i samband med uppspelningen.

REFLEKTERA DAREFTER
TILLSAMMANS:

Blev inspelningarna som ni hade tinkt er? Vad

var ldtt och vad var svart med uppgiften? Vad far
ni for inre bilder ndr ni hor de olika ljuden spelas
upp? Skapar de olika ljudinspelningarna en speciell
stimning eller beridttelse tillsammans? Pad vilket sditt
dd? Vad dr det for berdttelse eller stdmning ni hor?
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Ljudforskaren Carl foérklarar och visar att ljud
ar skakningar och rorelser i luften runtom-
kring oss. Rorelserna kallas for ljudvagor och
uppstar ndr nagonting, exempelvis ndr man
kndppar fingrarna, sitter luften i rorelse. Nar
ljudvagorna nar orat registrerar vi ljudvagorna
genom att hora ett ljud och tolka vad det ar vi
hor. Fast ibland ar ljudets toner sa ljusa eller
morka att vi mdnniskor inte hor det utan bara
kdnner ljudvagornas vibrationer i rummet.

Som ni sdg i avsnittet finns det experiment som
gor att man kan se ljudets rorelser. Har foljer
tva forslag pa likande experiment.

EXPERIMENT - Forflytta saker med
hjdlp av ljudvagornas vibrationer!

~# Fyll tvé likadana vinglas med lika mycket
vatten i varje glas.

~# Klipp ett sugror s& det ir lite langre an dia-
metern pa vinglaset, ungefar en centimeter
mer pa varje sida.

-/ Still glasen bredvid varandra och ligg sug-
roret tvarsover ena glaset.

~# Doppa fingret i vattnet i glaset utan sugror
och for fingret runt pa glasets kant sa det
bérjar lata.

~# Fortsitt skapa ljud och se hur ljudvégorna
far sugroret pa det andra glaset att forflytta

sig!

EXPERIMENT - Se ljudvdagorna!

«# Fyll en mindre behallare med vatten.

-/ Satt en stimgaffel i svaingning. Kanske ser
ni vibrationerna redan nu?

~# Placera den sjungande stimgaffeln i vatten-
ytan. Ser ni hur ljudvagorna skapar rérelser
1 vattnet?
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Fran Operans ljudloge ar Lars-Go6ran och hans
kollegor vid mixerbordet med och forstarker
kédnslorna i en férestéallning. Det gors med
hjalp av olika ljudeffekter. Sara far provlyssna
pa ljudeffekter fran forestallningen Dracula.
Just de ljudeffekterna ar ganska otdcka, men
ljudeffekter kan lata pa hur manga satt som
helst. Allt fran fjarilar i magen till sprakande
eld och 6de hus.

I f6ljande 6vning far klassen vara ljudkonstna-
rer och skapa sina egna ljudeffekter med hjalp
av olika sorters material.

MATERIAL

Olika musikinstrument, bubbelplast, tomma
toarullar, bordskivor, vinglas, vatten, stenar,
parlor, metallburkar, plastburkar, mynt, nyck-
lar, gamla tidningar, en tung bok, en h6g med
papper, sugror, sand och annat ni kan hitta pa
skolan. Vad som helst kan anvandas!

INSTRURTIONER

Anvand er kreativitet och utforska hur ni kan
gora olika ljud och ljudeffekter med hjalp av
materialet. Vad hdnder om ni sldr pa det, drar det,
vrider det eller tappar det pd golvet? Hur pdverkar
rorelsens tempo ljudet? Vad blir det for skillnad om
ni har pdrlor eller stenar i burken? Vad hédnder

med ljudet om burken dr av plast, glas eller metall?
Anvand ocksd girna rosten eller andningen
ibland. Ni kan till exempel blasa vattenbubblor
med ett sugror eller sjunga en ton ner i en hink.

NAGRA ANDRA FORSLAG PA VAD
NI KAN GORA

~# Gnid hianderna mot varandra. Testa bade
att gora det lugnt och langsamt samt
snabbt och hardare. Det kan ldta som nar
man sagar, som isande vindar och mycket
annat.

-/ Sla forsiktigt med naglarna p4 bordet och
skapa regndroppar pa taket!

- G4 pé eller vrid bubbelplasten. Ljudet kan
nastan paminna om is som brakar.

~# Blas luft genom toarullen och skapa vindar
pa havet!

~# Ha i lite vatten i ett vinglas som stir p en
bordsskiva. Stoppa ner fingret i vattnet och
for sedan fingret runt och runt pa glasets
kant. Ljudet kan bade bli vackert och
otackt. Testa att ha lite eller mycket vatten
i glaset.

DISKUTERA

~# Hur var det att skapa egna ljudeffekter?
~¢ Vilka ljud tyckte ni bast om? Varfor det?

~# Tror ni man skulle kunna anvinda sig av
era ljudeffekter pa en teaterscen? Varfor/
varfor inte?

-4 Minns ni nagra kulturupplevelser dér ljud-
effekterna var extra framtradande? Det kan
vara en film, en opera, en dansférestillning
eller ett TV-spel?

~4 Vilka kanslor bidrog ljudeffekterna med?

~4 Hur tror ni man har gjort ljudeffekterna?



QUIZ — LJUD PA OPERAN

Var i salongen ar
ljudlogen?

Hur forstar vi vad det ar
vi hor?

Varfor spelar Operan in
forestallningar?

Hur manga mikroner
anvands for att spela in
en operaférestallning?

Vilket sorts rum traffas
Sara och Carl i?

Vilka ljud kan bara barn
hoéra?

Varfor kallas sangarnas
mikrofoner for myggor?

Hur vet Lars-Goran
nar han ska sitta pa en
ljudeffekt?

. Var finns Operans

subbaser?

15.000 kanselceller
tolkar tillsammans
med hjirnan.

For att minnas vad
som gjorts
pa scen.

Upp till
100 stycken.

toner.

Han féljer noterna,
dirigenten och den
grona lampan.

Den spelar
jattehogt.

Orat tolkar
tillsammans med
smaksinnet.

Upp till

Han féljer takten,
violinisten och
grona lampan.

Den spelar de allra
djupaste tonerna
som man bara kan
kanna.

Bredvid
orkesterdiket.

15.000
kanselceller tolkar
tillsammans med
Ogonen.

For att na ut till
hela landet.

Upp till
60 stycken.

rum.

toner.

Han féljer
musiken,
dirigenten och
réda lampan.

Den gor
ingenting.
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